
	需求清单

	序号
	服务名称
	参数

	






















1
	















市科技局 课题《国产单孔机器人直肠癌手术中智能化识别与反馈导航技术研究及应用示范》人工智能模型构建 服务
	1． 目的：
基于CNN 算法，利用国产单孔机器人手术实时图像 + 4K 高清腹腔镜实时图像整合迁移学习，研发7 类关键解剖结构智能识别模块，实现肠系膜下动脉、左结肠动脉、第 3 骶椎、输尿管、肿瘤、骶前筋膜、直肠骶骨韧带的精准定位、自动标注、实时预警。
2． 中标公司主要任务：
对医院提供的40 例单孔机器人手术视频 + 123 例 4K 腹腔镜手术视频 + 术前 CT/MRI 影像进行 7 类关键解剖结构精准标注；完成CNN 模型训练、优化与迭代，确保单类结构识别率≥96%；开发实时识别预警 + 离线视频自动标注 + 动态路径规划模块；协助完成10 例 AI 辅助机器人手术临床验证与数据统计与并协助支持转化工作。

三．中标公司科研服务技术参数主要要求如下：

1.数据处理与标注服务参数
	服务类别
	具体参数要求
	量化指标

	数据接收与标准化
	支持数据格式
	兼容 DICOM、MP4 等主流医疗影像 / 视频格式，适配术前影像学、术中录制视频、术后病理关联数据。

	
	数据质量控制
	剔除完全模糊、无关键结构的无效视频，数据可用率≥95%；完成格式统一、病例信息结构化关联。

	关键解剖结构标注（训练集）
	标注对象
	初定：肠系膜下动脉、左结肠动脉、第 3 骶椎、输尿管、肿瘤、骶前筋膜、直肠骶骨韧带（7 类）；每类结构≥23 例验证样本，总样本≥163 例（含 1% 脱落率）。

	
	标注精度
	逐帧精准标注，满足 AI 训练要求，解剖结构边界误差≤2mm；与临床专家金标准对比，标注一致性≥90%。

	
	审核要求
	提供数据清洗、去重、脱敏、格式统一与质量验收报告；标注成果经主研单位临床专家审核通过，修改响应时间≤3 个工作日。

	影像数据库构建
	功能要求
	支持按病例编号、手术类型、解剖结构类型多维度检索；支持批量导出视频及标注文件。

	
	稳定性
	数据库运行稳定性≥99.9%，数据存储符合《医疗数据安全指南》


2.AI 模型开发与优化服务参数
	服务类别
	具体参数
要求
	量化指标

	模型架构
	核心框架
	基于改进型 ResNet-50 CNN，支持 PyTorch 2.x、CUDA 12.x、cuDNN 9.x；无需实时适配模块，聚焦离线视频帧处理。

	
	算法特性
	保留重叠图像块设计（保证分割连续性），无需 TDM/S-TDM/L-TDM 时序实时建模模块。

	模型性能
	识别准确率
	7 类关键结构综合识别准确率≥95%，实时推理延迟满足手术场景。术中动态导航延迟 ≤0.2 秒，路径规划偏差 ≤2mm。

	
	处理效率
	单段 1 小时手术视频（1080P）全量标注时间≤30 分钟（支持批量处理，每批次≥20 段视频）。

	
	抗干扰能力
	针对录制视频中常见的局部模糊、轻微遮挡，识别准确率下降幅度≤8%（无需应对术中实时烟雾 / 出血动态干扰）

	迭代优化
	迭代次数
	每 2 个月完成 1 次模型迭代，输出优化报告与性能评估；提供性能测试报告；结合 10 台验证手术视频优化模型。提供标准API/SDK，兼容后期云服务器部署（预留对接）


3.离线视频自动标注模块开发参数
	服务类别
	具体参数要求
	量化指标

	核心功能
	自动
标注
	导入原始手术视频后，实现关键结构自动识别、虚拟色标显示、风险区域预警、动态路径规划。叠加虚拟色标标注（可自定义色标、透明度）。提供人工复核编辑界面，支持标注结果修改与确认。

	
	标注
输出
	支持两种输出形式：①带标注的视频文件（MP4 格式，与原视频帧率一致）；②标注坐标文件（JSON/XML 格式，可对接医学影像软件查看）。输出标准格式数据集，可直接用于模型再训练与临床存档。

	
	操作便捷性
	提供可视化操作界面，支持视频分段标注、标注结果手动修正、批量导入 / 导出。

	软件交付
	运行环境
	支持 Windows/Linux 操作系统，提供独立可安装软件模块及操作手册（无需硬件对接接口）。

	
	稳定性
	连续处理 50 段手术视频无崩溃，模块运行稳定性≥99.5%。

	
	扩展性
	支持开源多模块AI模型扩展，据模型开发与3D建模(PC端和移动端)。


4.临床验证与转化支持参数
	服务类别
	具体参数要求
	量化指标

	临床验
证支持
	数据对接
	对 10 台验证手术的录制视频进行自动标注，输出标注结果供主研单位对比分析。

	
	效果评估
	协助主研单位统计标注准确率、关键结构漏检率，形成模型性能评估报告。

	专利与转化
	知识产权
	个性化开发部分归属医院自有产权。协助该项目衍生的软件科研成果转化，包括：协助医院完成 1 项发明专利申报（识别技术）；协助 1 项软件著作权登记、研究论文发布等；

	



	技术支持
	提供软件模块使用培训（线上 + 线下 1 次），质保期 1 年（含 bug 修复，不含功能升级）。


5.通用服务参数
	服务类别
	具体参数
要求
	量化指标

	项目周期
	阶段适配
	[bookmark: _GoBack]3个月内完成研发优化，另外3个月配合临床验证.整体项目完成时间≤6个月。

	数据安全
	合规要求
	签订保密协议，符合《数据安全法》《个人信息保护法》，临床数据零泄露。

	文档交付
	交付清单
	数据标注报告、模型训练日志、算法说明书、软件操作手册、性能测试报告。




6.硬件租赁服务
1. 
GPU 服务器集群（2 台独立节点）

集群 INT8 精度算力≥800 TOPS；单节点 FP16≥100 TFLOPS；
单节点：≥20 核高性能 CPU、内存≥100GB、单卡显存≥120GB、NVMe 本地存储≥3TB；
节点间互联带宽≥200Gbps，支持分布式训练；
系统：Ubuntu 22.04 LTS，支持 Docker、K8s；
服务可用率≥95%，故障响应≤3 小时，月度可用率≥80%。


通用服务参数

安全维护：定期补丁更新，防网络攻击，符合《数据安全法》《个人信息保护法》；
数据备份：定期全量备份，提供恢复方案，临床数据零泄露；
技术支持：7×12 小时响应，提供咨询、调试、数据提取、问题解决；
远程访问：SSH+VPN + 多因素认证，操作日志留存≥180 天。

1. 
2. 
四、数据资产移交与归属
3. 全部源代码、数据库、模型、UI、API、测试报告、运维脚本等资产归医院所有；
4. 所有交付物存入甲方指定仓库，甲方拥有最高管理、审计、部署权限；
5. 项目结束/人员离岗：完成代码合并、文档更新、≥2 次知识转移培训；
6. 医院可随时调整任务优先级，乙方 3 天内响应调整。

五、验收标准
完成163 例样本数据集构建，7类结构识别准确率≥95%；
交付可运行AI 识别 + 预警 + 动态导航模块；
完成10 例临床验证并出具合格报告；
模块支持后期对接云服务器部署；
交付全套源代码、模型、文档等材料；
满足该科技局重大课题验收、成果转化、科技局评审要求。

6、 本项目内容应涵盖完成医学影像图像分析和构建人工智能模型服务采购项目的所有内容，本次报价费用包括并不限于分析处理资源、存储资源、互联网带宽资源(若涉及)等。
7、 其他要求
-安全维护：定期更新安全补丁，防范网络攻击，保障数据安；
-数据备份：定期备份数据库和关键数据，提供数据恢复支持；
-技术支持：提供技术咨询和问题解答、数据提取，协助医院解决应用模块过程中遇到的问题。

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   






