成都市第二人民医院中央空调和层流净化空调维修保养服务采购项目询价内容
项目概况

包含成都市第二人民医院庆云院区、龙潭院区中央空调和层流净化空调维修保养服务委托第三方单位负责，目前医院中央空调和层流净化空调设备设施概况如下：

（1）庆云院区（锦江区庆云南街10号）维修保养服务范围和内容：

1、中央空调维修保养服务范围包括成都市第二人民医院庆云院区内中央空调系统设备：

1.1麦克维尔螺杆式冷水机组 3 台，制冷量1340KW/台；

1.2嘉能无压热水锅炉 2 台，输出热功率 1400KW/台；

1.3嘉能无压热水锅炉 2 台，输出热功率 700KW/台；

1.4中央空调水系统及水泵包含：冷却塔 3 台250m³/h/台，冷冻水泵 3 台，冷却水泵 3 台，热水泵 4 台以及系统所属阀门、管道；

1.5中央空调终端(风机盘管)含控制器1012套；

1.6二号楼VRV多联机系统 3 台麦克维尔主机及 62 台室内终端和控制器；

1.7院长办公楼VRV多联机系统 2 台日立主机及 20 台室内终端和控制器；

1.8消毒供应中心VRV多联机系统 2 台主机及 26 台室内终端和控制器；

1.9新风机组含新风空调机组 45 台；

1.10一号楼分子实验室：分子实验室室内室外机各 4 台；

1.11发热门诊：室内室外机各 6 台；

2、层流净化空调维修保养服务范围和内容：

2.1二号楼6层洁净手术部：住院部手术室Ⅰ级 1 间、 Ⅱ级 2 间、Ⅲ级 10 间 (其中 1 间要求正、负压转换)、Ⅳ级 8 间；门诊手术室Ⅲ级 3 间；以及本层所有洁净辅助用房 (净化级别按Ⅲ级) 的层流净化设备和净化装饰维修保养；

2.2一号楼 11 层日间手术室Ⅲ级 5 间；以及本层所有洁净辅助用房(净化级别按Ⅳ级)的层流净化设备和净化装饰维修保养；

2.3二号楼 8 层 ICU(净化级别按Ⅳ级)的净化装饰和层流净化设备维修保养；

2.4二号楼 7 层设备层 17 台净化空调组合式风柜维修保养；每台总风量 1000m³/小时-20200m³/小时不等；每台新风量1000m³/小时3-16500m³/小时不等；

2.5二号楼屋顶 11 台天加模块化风冷式冷(热)水机组维修保养；制冷量66KW/台，制热量72KW/台；

2.6二号楼洁净手术部和一号楼日间手术室及二号楼ICU内的：

电气系统维修保养；

自控系统维修保养；

自动门系统维修保养。

2.7一号楼 11 层日间手术室 4 台天加净化空调主机和 3 台净化空调组合式风柜维修保养；

2.8一号楼 1 层医学检验科净化间 1 台净化空调主机和 1 台净化空调组合式风柜维修保养；

2.9二号楼201-205外机1台，内机5台维修保养；

2.10医美科1F外机2台，内机13台维修保养；

3、庆云院区层流净化空调过滤网、过滤器的定期更换内容及要求（净化指标严格按照《GB50333-2013医院洁净手术部建筑技术规范》执行。发现污染和堵塞及时更换。末端高效过滤器宜每年检查一次，当阻力超过设计初阻力160Pa或已经使用3年以上时需更换）：

3.1负责按规定时间和频率更换层流净化空调系统的过滤器并做好记录（以相关规范要求为准,如出台新规按照新规执行)。过滤网每周清洁1次，并做好记录。
3.2过滤器清单和更换频率，见下表

附：庆云院区过滤器清单和更换明细：

	序号
	名称
	型号
	数量
	单位
	备注

	1
	初效过滤器(板式)
	592×287×46  
	4
	个
	每周清洁 1  次，使用 3 个 月更换

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	595×595×21
	2
	个
	

	
	
	595×595×46
	28
	个
	

	
	
	569×437×50
	4
	个
	

	
	
	493×595×46
	10
	个
	

	
	
	295×595×21
	2
	个
	

	
	
	290×595×46
	37
	个
	

	
	
	300×600×46
	8
	个
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2
	中效过滤器(袋式)
	592×287×381-F8
	4
	个
	每月清洁 1次，使用 6个月更换

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	592×592×381×6P×21-GI
	28
	个
	

	
	
	490×592×381×5P×21-GI
	10
	个
	

	
	
	287×592×381×4P×21-GI
	33
	个
	

	
	
	300×600×381×4P×21-GI
	8
	个
	

	
	
	330×330×381×4P×21-GI
	5
	个
	

	3
	亚高效过滤器(密褶式)
	592×592×292
	10
	个
	使用12个月更换

	
	
	287×592×292
	7
	个
	

	
	
	466*474*50
	2
	个
	

	
	
	466*708*50
	4
	个
	

	
	
	416*339*50
	2
	个
	

	4
	高效过滤器
	270×505×69
	34
	个
	阻力超过设计初阻力l60pa或已经使用2年以上更换

	
	
	270×915×69
	68
	个
	

	
	
	470×505×69
	2
	个
	

	
	
	470×915×69
	4
	个
	

	
	
	610×915×69
	40
	个
	

	
	
	770×505×69
	4
	个
	

	
	
	770×915×69
	8
	个
	

	
	
	484×484×90
	26
	个
	

	
	
	320×320×90
	3
	个
	

	
	
	320×320×90
	12
	个
	

	
	
	320×320×150
	9
	个
	

	
	
	610×305×292
	22
	个
	


（二）龙潭院区中央空调维修保养服务范围和内容：

1.中央空调维修保养服务范围包括龙潭院区内中央空调系统设备：

1.1螺杆式冷水机组 1 台，制冷量:1021kW/台；

1.2螺杆式冷水机组 3 台，制冷量：400RT/台；

1.3离心式冷水机组 2 台，制冷量：1000RT/台；

1.4真空式燃气热水机组 3 台，制热量:2100kW/台；

1.5真空式燃气热水机组 2 台，制热量：1163kW/台；

1.6离心水泵 2 台，40m³/h /台；

1.7离心水泵 3 台，180m³/h /台；

1.8离心水泵 2 台，603m³/h /台；

1.9离心水泵 2 台，713m³/h /台；

1.10离心水泵 2 台，209m³/h /台；

1.11离心水泵 3 台，252m³/h /台；

1.12离心水泵 3 台，287m³/h /台；

1.13离心水泵 2 台，100m³/h /台；

1.14冷却塔 6 台；

1.15中央空调终端(风机盘管)2299套，风口6897个，机组110台；

1.16医技楼多联机系统 67 台，一住多联机 8 台，二住多联机 8 台，科研楼多联机 8 台；

1.17制剂室外机8台；水泵3台；风柜4台；风机盘管90台；

1.18门诊手术室风冷模块机组3台；水泵2台；风柜1台；精密空调2台；

以上设备及系统管路的维护、保养、清洗消毒及水处理并提供紧急维修服务以上设备及 系统管路的维护、保养、清洗消毒及水处理并提供紧急维修服务。

2、层流净化空调维修保养服务范围和内容：

2.1洁净手术部：住院部手术室Ⅰ级 3 间、Ⅱ级 2 间、Ⅲ级 13 间，(其中 1 间要求正、负压转换)；一层中药配置室 2 台净化空调，二层细菌培养室 1 台净化空调的层流净化设备的维修保养；

2.2五层设备层19台净化空调组合式风柜维修保养；

每台总风量1000m³/小时-20200m³/小时不等

每台新风量1000m³/小时-16500m³/小时不等；

2.3洁净手术部的：

电气系统维修保养；

自控系统维修保养；

自动门系统维修保养。

2.4医学检验科净化间3台净化空调主机和3台净化空调组合式风柜维修保养；

2.5临床药学科微生物检测室1台净化空调主机和1台净化空调组合式风柜维修保养；

2.6消毒供应中心新风过滤系统维修保养；

3、层流净化空调过滤网、过滤器的定期更换内容和要求：（净化指标严格按照《GB50333-2013医院洁净手术部建筑技术规范》执行。发现污染和堵塞及时更换。末端高效过滤器宜每年检查一次，当阻力超过设计初阻力160Pa或已经使用3年以上时需更换）

3.1负责提供过滤网、过滤器并按规定时间和频率更换层流净化空调系统的过滤器并做好记录，过滤网每周清洁1次并做好记录。
3.2过滤网、过滤器清单和更换频率：

层流净化空调过滤器需要定期更换，初效过滤器三个月更换一次，中效过滤器六个月更换一次，高效过滤器一年更换一次，见下表：

龙潭院区层流净化空调过滤网、过滤器更换明细表
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	更换频率
	备注

	袋式中效过滤器
	592*387*250
	个
	13
	每月清洁1次，六个月更换一次
	

	袋式中效过滤器
	287*592*250 
	个
	58
	
	

	袋式中效过滤器
	387*592*250 
	个
	15
	
	

	袋式中效过滤器
	595*595*250
	个
	4
	
	

	袋式中效过滤器
	490*387*250
	个
	8
	
	

	袋式中效过滤器
	595*387*250
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	287*490*250 
	个
	8
	
	

	袋式中效过滤器
	387*490*250 
	个
	8
	
	

	袋式中效过滤器
	592*390*250
	个
	3
	
	

	袋式中效过滤器
	592*592*250
	个
	48
	
	

	袋式中效过滤器
	593*593*250
	个
	2
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	592*387*250*8
	个
	30
	
	

	F9 袋式中效过滤器
	595*287*250*8
	个
	10
	
	

	F10 袋式中效过滤器
	592*592*250*8
	个
	16
	
	

	F11 袋式中效过滤器
	490*287*250*8
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	595*495*534*8
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	595*295*534*4
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	595*295*534*8
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	595*595*534*8
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	295*295*534*4
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	595*295*360*8
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	595*495*360*8
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	595*495*360*6
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	595*595*360*6
	个
	1
	
	

	袋式中效过滤器
	592*387*250*8
	个
	3
	
	

	袋式中效过滤器
	592*592*250*8
	个
	4
	
	

	袋式中效过滤器
	490*387*250*8
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	592*287*250*8
	个
	2
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*495*534*6
	个
	8
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*295*534*4
	个
	4
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	295*295*534*4
	个
	4
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*595*534*8
	个
	21
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*495*534*8
	个
	16
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*295*534*8
	个
	12
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	495*495*534*6
	个
	6
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*595*534*6
	个
	1
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	495*295*534*4
	个
	3
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*495*360*8P
	个
	3
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	590*295*360*8P
	个
	2
	
	

	F8 袋式中效过滤器
	595*595*360*8P
	个
	1
	
	

	中效过滤器
	592*592*250*8p
	个
	8
	
	

	中效过滤器
	595*495*534*8P
	个
	4
	
	

	中效过滤器
	595*595*250
	个
	1
	
	

	中效过滤器
	595*295*250
	个
	2
	
	

	中效过滤器
	295*295*250
	个
	1
	
	

	中效过滤器
	595*495*250
	个
	2
	
	

	中效过滤器
	中效过滤器
	个
	1
	
	

	中效过滤器
	中效过滤器
	个
	2
	
	

	中效过滤器
	中效过滤器
	个
	3
	
	

	袋式中效过滤器
	595*295*534*8p
	个
	2
	
	

	袋式中效过滤器
	595*495*534*8p
	个
	2
	
	

	合计
	359
	
	

	G4 初效过滤器
	595*595*46
	个
	98
	每周清洗1次，三个月更换一次
	

	G4 初效过滤器
	595*390*46
	个
	56
	
	

	G4 初效过滤器
	290*595*46 
	个
	23
	
	

	G4 初效过滤器
	493*390*46
	个
	18
	
	

	G4 初效过滤器
	290*592*46 
	个
	6
	
	

	G4 初效过滤器
	493*290*46
	个
	10
	
	

	G4 初效过滤器
	595*495*45
	个
	2
	
	

	G4 初效过滤器
	592*390*46
	个
	4
	
	

	G4 初效过滤器
	480*470*45
	个
	2
	
	

	G4 初效过滤器
	595*295*45
	个
	2
	
	

	G4 初效过滤器
	595*495*45
	个
	3
	
	

	G4 初效过滤器
	595*595*45
	个
	1
	
	

	G4 初效过滤器
	590*390*46
	个
	8
	
	

	G4 初效过滤器
	592*592*46
	个
	4
	
	

	G4 初效过滤器
	595*595*46
	个
	1
	
	

	初效过滤器
	290*595*46 
	个
	41
	
	

	G4 初效板式过滤器
	595*495*45
	个
	24
	
	

	G4 初效板式过滤器
	595*295*45
	个
	4
	
	

	G4 初效板式过滤器
	595*595*45
	个
	22
	
	

	G4 初效板式过滤器
	594*289*44
	个
	12
	
	

	G4 初效板式过滤器
	295*295*45
	个
	4
	
	

	G4 初效板式过滤器
	495*295*45
	个
	3
	
	

	G4 初效板式过滤器
	495*495*45
	个
	6
	
	

	G4 初效过滤器
	595*495*45
	个
	3
	
	

	G4 初效过滤器
	595*295*45
	个
	2
	
	

	G4 初效过滤器
	595*595*45
	个
	1
	
	

	初效过滤器
	595*495*46
	个
	4
	
	

	初效过滤器
	595*495*46
	个
	2
	
	

	初效过滤器
	595*595*46
	个
	1
	
	

	初效过滤器
	595*295*46
	个
	2
	
	

	初效过滤器
	595*495*46
	个
	3
	
	

	G4 初效板式过滤器
	595*295*45
	个
	2
	
	

	G4 初效板式过滤器
	595*595*45
	个
	2
	
	

	合计
	376
	
	

	高效 V 型过滤器
	592*490*290
	个
	2
	一年更换一次
	

	高效过滤器 H13
	484*484*220
	个
	7
	
	

	高效过滤器 H13
	510*310*70
	个
	1
	
	

	高效过滤器 H14
	310*310*70
	个
	7
	
	

	高效过滤器 H14
	910*410*70
	个
	5
	
	

	高效过滤器 H13
	320*320*220
	个
	8
	
	

	高效过滤器
	610*305*292
	个
	92
	
	

	高效过滤器
	484*484*220
	个
	77
	
	

	高效过滤器
	630*630*220
	个
	5
	
	

	高效过滤器
	667*1175*69
	个
	8
	
	

	高效过滤器 H13
	484*484*220
	个
	4
	
	

	高效过滤器 H13
	550*550*70
	个
	2
	
	

	高效过滤器 H13
	484*484*220
	个
	12
	
	

	高效过滤器 H13
	910*410*70
	个
	6
	
	

	高效过滤器 H13
	310*310*70
	个
	6
	
	

	高效过滤器 H13
	320*320*220
	个
	29
	
	

	高效过滤器 H13
	484*484*220
	个
	18
	
	

	合计
	289
	
	

	回风过滤网
	410*410
	个
	10
	每周清洗1次，三个月更换一次
	

	回风过滤网
	383*383*10
	个
	75
	
	

	回风过滤网
	802*352*10
	个
	90
	
	

	回风过滤网
	804*305*10
	个
	12
	
	

	回风过滤网
	500*260*10
	个
	8
	
	

	合计
	195
	
	

	总计
	1219
	
	


草市分部维修保养服务范围和内容
3.1三台新风空调机组。
中央空调通风系统清洗消毒服务范围
1、乙方负责对医院集中空调通风系统进行清洗消毒和检测；

2、中央空调通风系统清洗消毒范围（参考数据）；

2.1庆云院区中央空调通风系统清洗消毒范围(参考数据)：

	区域
	服务内容
	单位
	数量

	二号楼、 消毒供应 中心
	通风管道清洗消毒(展开面积)
	m2
	15000

	
	风机盘管清洗消毒
	台
	1190

	
	组合式空调风柜(含新风机组) 清洗消毒
	台
	45

	
	风口及过滤网清洗消毒
	个
	2558

	
	冷却塔
	台
	3

	
	检测报告
	个/年
	1


2.2龙潭院区中央空调通风系统清洗消毒范围(参考数据)：

	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	组合式空调风柜(含新风机组)清洗消毒
	台
	120
	

	2
	通风管道清洗消毒 (展开面积)
	M2
	50426
	

	3
	风机盘管清洗消毒
	台
	2389
	

	4
	风口及过滤网清洗消毒
	个
	7107
	

	5
	多联机清洗消毒
	台
	91
	

	6
	检测报告
	个/年
	4
	


（五）服务方式

本次采用固定维保费用以及零配件据实结算，一采三年，逐年考核合格后续签下一年合同。1500元以内（包含1500元）零配件的维修或更换（零配件清单见附件3）由供应商承担，所有更换的零配件包含配件费、运输费、人工费、调试费等，此部分费用包含在维保服务费中。1500元以上零配件的维修或更换由供应商负责，根据实际发生量和合同单价据实结算，根据实际发生量和单价进行据实结算，所更换零配件须为全新配件，并包含运输、调试费、人工费、安装辅材费，更换的零配件质保期不低于1年。1500元以内（含1500元）但不限于以下《中央空调和层流净化空调零配件清单》的零配件，清单见下表：

中央空调和层流净化空调零配件清单（单价1500元以内（含1500元））

	产品名称
	品牌型号
	单位

	铜球阀DN20
	DN20
	个

	铜球阀DN32
	DN32
	个

	铜球阀DN40
	DN40
	个

	铜球阀DN50
	DN50
	个

	盘管电机
	FP102
	台

	电动二通阀
	DN20
	个

	止回阀
	DN50
	个

	潜污泵浮球阀
	/
	个

	潜污泵管道活接DN20
	DN20
	个

	潜污泵管道活接DN50
	DN50
	个

	自动排气阀
	DN20
	个

	手动蝶阀
	DN65
	个

	保温胶带
	LC1-09
	个

	保温扎带
	250A
	个

	铝箔胶带
	/
	个

	电工胶带
	/
	个

	液晶/机械温控器
	T6861H2WB、TF228WN
	个

	断路器
	/
	个

	管道过滤器
	DN20
	米

	皮带
	SPZ-987LW
	米

	保温管
	DN20
	米

	镀锌钢管
	DN20
	根

	铜丝软管
	/
	根

	塑料软管
	通用
	根

	波纹管
	/
	套

	硅胶板
	/
	张

	压力表
	DN20
	个

	螺栓
	DN32
	个

	焊条
	/
	个


	1500元以上零配件清单

	成都市第二人民医院中央空调和层流净化空调零配件清单（庆云院区）

	序号
	机组
	项目名称
	型号
	品牌
	备注

	1
	螺杆机
	大修螺杆机头
	WHS309.2B
	麦克维尔
	

	2
	
	星轮
	
	
	

	3
	
	控制主模块
	
	
	

	4
	
	控制子模块
	
	
	

	5
	
	压力传感器
	
	
	

	6
	
	接触器
	
	
	

	7
	
	C 油
	
	
	

	8
	
	油加热器
	
	
	

	9
	
	电机保护器
	
	
	

	10
	
	电磁阀
	
	
	

	11
	
	膨胀阀
	
	
	

	12
	
	上/卸载阀
	
	
	

	13
	
	电源模块
	
	
	

	14
	
	接触器
	
	
	

	15
	
	制冷剂R22
	
	
	据实结算

	16
	螺杆机
	控制板 PD-5/TCPM
	30XW1501
	开利
	

	17
	
	压力变送器
	
	
	

	18
	
	油加热器
	
	
	

	19
	
	冷冻油
	
	
	

	20
	
	电机保护器
	
	
	

	21
	
	螺杆转子
	
	
	

	22
	
	电磁阀
	
	
	

	23
	
	膨胀阀
	
	
	

	24
	
	上/卸载阀
	
	
	

	25
	
	电源模块
	
	
	

	26
	
	超声波水流传感器
	
	
	

	27
	
	接触器
	
	
	

	28
	
	制冷剂R134
	
	
	据实结算

	29
	离心机
	模块 CCM/CVC
	19XRV7070
	开利
	

	30
	
	压力变送器
	
	
	

	31
	
	油加热器
	
	
	

	32
	
	冷冻油
	
	
	

	33
	
	电机保护器
	
	
	

	34
	
	导叶执行器
	
	
	

	35
	
	叶轮
	
	
	

	36
	
	电磁阀
	
	
	

	37
	
	膨胀阀
	
	
	

	38
	
	电源模块
	
	
	

	39
	
	超声波水流传感器
	
	
	

	40
	
	接触器
	
	
	

	41
	
	制冷剂R134
	
	
	据实结算

	42
	
	油泵启动/保护器
	
	
	

	43
	锅炉
	内漏维修
	CWNS1.4-95/CW NS0.7-9 5/20-Q
	嘉能
	

	44
	
	控制器
	
	
	

	45
	
	主板
	
	
	

	46
	
	水箱
	
	
	

	47
	
	燃烧机
	
	
	

	48
	
	换热管
	
	
	

	49
	
	燃气阀
	
	
	

	50
	冷却塔
	换冷却塔减速机
	DNHTD-250
	重庆迪能
	

	51
	
	换冷却塔电机
	
	
	

	52
	
	换冷却塔风叶
	
	
	

	53
	终端
	换风柜电机
	2.2-7.5KW
	麦克维尔
	

	54
	
	换风机盘管
	MCW600
	
	

	55
	
	
	MCW800
	
	

	56
	
	
	MCW1000
	
	

	57
	
	
	MCW1200
	
	

	58
	
	
	MCW1400
	
	

	59
	
	卧式泵
	7.5KW
	原品牌
	

	60
	
	
	15KW
	原品牌
	

	61
	
	立式泵
	18.5KW
	原品牌
	

	62
	
	屏蔽泵
	HP37换新
	递益
	

	63
	
	
	HP45换新
	
	

	64
	
	
	HP37维修
	
	

	65
	
	
	HP45维修
	
	

	66
	
	变频器
	37KW
	原品牌
	

	67
	
	
	45KW
	原品牌
	

	68
	
	换止回阀
	DN100-DN300
	原品牌
	

	69
	
	换平衡阀
	DN100-DN300
	原品牌
	

	70
	
	综合水处理器
	DN300
	原品牌
	

	71
	
	换法兰蝶阀/截止阀
	DN100-DN300
	原品牌
	

	72
	
	换法兰电动阀
	DN100-DN300
	原品牌
	

	73
	
	换不锈钢软接
	DN100-DN300
	原品牌
	

	74
	VRV 多联机
	换变频压缩机
	原厂配套
	麦克维尔/ 格力/日立
	

	75
	
	换定频压缩机
	原厂配套
	
	

	76
	
	换外机主板
	原厂配套
	
	

	77
	
	换四通阀
	原厂配套
	
	

	78
	
	换变频模块
	原厂配套
	
	

	79
	
	换外风机电机
	原厂配套
	
	

	80
	
	换风机变频板
	原厂配套
	
	

	81
	
	漏氟维修
	/
	
	

	成都市第二人民医院中央空调和层流净化空调零配件清单（庆云院区）

	序 号
	类型
	项目名称
	型号
	品牌
	

	1
	空调主机
	换压缩机
	TCA201CH
	南京天加
	

	2
	
	换主板
	
	
	

	3
	
	换风机
	
	
	

	4
	
	换蒸发器(内漏大修)
	
	
	

	5
	风柜机
	换风机
	原厂配套
	南京天加
	

	6
	
	换加湿器主板
	原厂配套
	
	

	7
	
	换加湿桶
	原厂配套
	
	

	8
	
	换电加热器
	原厂配套
	
	

	9
	
	换深度除湿压缩机
	原厂配套
	
	

	10
	
	换压差传感器
	原厂配套
	
	

	11
	自控系统
	PLC 主板
	原厂配套
	西门子
	

	12
	
	情报面板主板
	原厂配套
	
	

	13
	
	变频器
	原厂配套
	
	

	14
	
	温湿度传感器
	原厂配套
	
	

	15
	
	通讯模块
	原厂配套
	
	

	16
	
	比例积分调节阀
	原厂配套
	搏力谋
	

	17
	门系统
	换门电机
	原厂配套
	德普尔
	

	18
	
	换门控制器
	原厂配套
	松下
	

	19
	
	换光电控制器
	原厂配套
	松下
	

	20
	风系统
	换风量调节阀
	原厂配套
	原品牌
	

	21
	
	换防火阀
	原厂配套
	原品牌
	

	22
	
	换消声器
	原厂配套
	原品牌
	

	23
	
	换排风机
	原厂配套
	原品牌
	

	24
	精密空调
	主板/控制模块
	RCS24
	依米康
	

	25
	
	控制屏
	
	
	

	26
	
	压缩机
	
	
	

	27
	
	内风机
	
	
	

	28
	
	外风机
	
	
	

	29
	
	压力变送器
	
	
	

	30
	
	四通阀
	
	
	

	31
	
	加湿桶
	
	
	

	成都市第二人民医院中央空调零配件清单（龙潭院区）

	序号
	机组
	项目名称
	型号
	品牌
	备注

	1
	螺杆机
	大修螺杆机头
	30XW1501
	开利
	

	2
	
	控制主模块
	
	
	

	3
	
	控制子模块
	
	
	

	4
	
	压力传感器
	
	
	

	5
	
	接触器
	
	
	

	6
	
	 冷冻油
	
	
	

	7
	
	油加热器
	
	
	

	8
	
	电子膨胀阀
	
	
	

	9
	
	控制板
	
	
	

	10
	
	液晶显示电脑版
	
	
	

	11
	
	压力变送器
	
	
	

	12
	
	油加热器
	
	
	

	13
	
	漏氟维修
	
	
	

	14
	
	制冷剂R134
	
	
	据实结算

	15
	离心机
	模块
	19XRV7070
	开利
	

	16
	
	压力变送器
	
	
	

	17
	
	油加热器
	
	
	

	18
	
	导叶行程电机
	
	
	

	19
	
	大修机头
	
	
	

	20
	
	制冷剂R123
	
	
	据实结算

	21
	
	变频器
	
	
	

	22
	
	液晶显示电脑版
	
	
	

	23
	
	冷冻油
	
	
	

	24
	
	漏氟维修
	
	
	

	25
	
	压力传感器
	
	
	

	26
	锅炉
	内漏维修
	ZKS2.1-60/50-YQ
	斯大
	

	27
	
	控制器
	
	
	

	28
	
	燃烧机头维修
	
	
	

	29
	
	火检
	
	
	

	30
	
	主板
	
	
	

	31
	
	液晶显示电脑版
	
	
	

	32
	
	电机
	
	
	

	33
	冷却塔
	换冷却塔减速机
	DX-M3992-F
	斯频德
	

	34
	
	换冷却塔电机
	
	
	

	35
	
	换冷却塔风叶
	
	
	

	36
	风柜
	换风柜电机
	TTL0001-18B2
	
	

	37
	VRV 多联机
	换变频压缩机
	东芝MMY-MHP0804HT8-C1F

东芝MMY-MHP1204HT8-C1F
东芝MMY-MHP1004HT8-C1F

海信HVR-450W/SM2FZBph

易龙 2ERSF1070F8000

易龙 2ERSF920F6900

易龙2ERSF500F3860

易龙2ERSF1230F9200
清华同方 TCS12/D

清华同方 TCS18/T(R)
清华同方 TCS10/D(R)
清华同方 TCS15/T(R)
同方瑞风 TCH-65L4DC-A

	东芝/海信/清华同方/易龙/天加/同方瑞风
	

	38
	
	换定频压缩机
	
	
	

	39
	
	换外机主板
	
	
	

	40
	
	高低压传感器
	
	
	

	41
	
	换四通阀
	
	
	

	42
	
	换变频模块
	
	
	

	43
	
	换外风机电机
	
	
	

	44
	
	换风机变频板
	
	
	

	45
	
	漏氟维修
	
	
	

	46
	
	制冷剂R410A
	
	
	据实结算

	
	
	制冷剂R22
	
	
	据实结算

	47
	末端
	换风机盘管
	FPG-68
	思科国祥
	

	48
	
	
	FPG-51
	
	

	49
	
	
	FPG-34
	
	

	50
	
	
	FPG-136
	
	

	51
	
	
	FPG-102
	
	

	52
	
	卧式泵
	7.5KW
	
	

	53
	
	
	15KW
	
	

	54
	
	
	MMG225S-4P-60-W3

(37KW )
	格兰富
	

	55
	
	
	MMG280S-4P-75-W3

(75KW)
	格兰富
	

	56
	
	立式泵
	18.5KW
	
	

	57
	
	变频器
	55KW
	
	

	58
	
	
	45KW
	
	

	59
	
	换止回阀
	DN200、DN300
	
	

	60
	
	换平衡阀
	DN200、DN300
	
	

	61
	
	换水处理器
	DN200、DN300
	
	

	62
	
	换法兰蝶阀/截止阀
	DN100-DN300
	
	

	63
	
	换法兰电动阀
	DN100-DN300
	霍尼韦尔
	

	64
	
	换不锈钢软接
	DN100-DN300
	
	


	成都市第二人民医院层流净化空调零配件清单（龙潭院区）

	序 号
	类型
	项目名称
	型号
	品牌
	备注

	1
	空调主机
	换压缩机
	AQS340E-Q
	克莱门特
	

	2
	
	换主板
	
	
	

	3
	
	换风机
	
	
	

	4
	
	PLC 主板
	
	
	

	5
	
	换蒸发器(内漏大修）
	
	
	

	6
	
	漏氟维修
	
	
	

	7
	
	制冷剂R410A
	
	
	据实结算

	8
	风冷模块热水机组
	换压缩机
	TCA201XH/G
	南京天加
	

	9
	
	换主板
	
	
	

	10
	
	换风机
	
	
	

	11
	
	PLC 主板
	
	
	

	12
	
	换蒸发器(内漏大修）
	
	
	

	13
	
	漏氟维修
	
	
	

	14
	
	制冷剂R410A
	
	
	据实结算

	15
	急诊手术室
	显示屏
	SJ-CMP-27
	赛洁
	

	16
	
	转换板
	
	
	

	17
	
	安卓板
	
	
	

	18
	
	背光板
	
	
	

	19
	
	主板
	
	
	

	20
	风柜机
	换风机
	TAHM6.0H-2+1R1a
	清华同方
	

	21
	
	换加湿器主板
	PJ300. pct
	
	

	22
	
	换加湿桶
	S402TA（B）
	
	

	23
	
	
	S403TA（B）
	
	

	24
	
	
	S400TA（B）
	
	

	25
	自控系统
	PLC 主板
	 S7-200
	赛洁
	

	26
	
	情报面板主板
	TPC7022Ex
	
	

	27
	
	变频器
	ACS510
	
	

	28
	
	温湿度传感器
	/
	
	

	29
	门系统
	换门电机
	ME52-12
	欧尼克
	

	30
	
	换门控制器
	ME62-12
	欧尼克
	

	31
	电控系统
	变频器
	ACS510
	ABB
	

	32
	精密空调
	换压缩机
	SW-4NPV
	申凌
	

	33
	
	换显示屏
	
	
	

	34
	
	换四通阀
	
	
	

	35
	
	漏氟维修
	
	
	

	36
	
	制冷剂R410A
	
	
	据实结算

	37
	
	换加湿桶
	
	
	

	38
	
	主板/控制模块
	
	
	


（五）技术、服务要求

1．服务要求

（1）日常巡检要求：每日对重点部位机房（制冷主机房、锅炉房、层流机房等）进行一次巡查巡检工作，并做好记录，每周检查1次安全状况，并进行一次机房卫生清洁，保障运行完好。
(2)本项目需提供专业维保人员7*24小时驻场值守服务。庆云院区至少2人驻场值守，每个岗位实行三班两倒（8小时/班次，包括夜班）（白班不少于2人，夜班不少于2人）。龙潭院区至少3人驻场值守（白班不少于3人，夜班不少于3人）；除驻场人员外乙方应有维修储备人员供紧急情况下进行增援。项目负责人岗位1人（不包含在前述的驻场值守服务人员及技术支持服务人员），负责整个项目的沟通协调工作；遇特殊情况技术人员需做统一管理调配，保证每天24小时有人驻院值班，提供24小时紧急故障处理和意外事件的技术性服务（含节假日）。其中驻场维保人员根据其工作内容需持有由相关部门颁发的相应特种操作证书（至少包括特种高空作业证、焊工作业证、电工作业证、制冷与空调作业证）及相关主体颁发的有限空间安全技能专题培训证，确保能持证上岗。

（3）设立24小时维修服务热线电话，接到空调报修故障报告后，驻场值守人员在10分钟内到达现场处理。一般故障当天解决，如涉及特殊零配件需要供货周期的，双方协商解决。如不按规定时间到达现场造成一切后果供应商承担。
(4)提供月度、季度和年度维保计划及工作方案，提供维保范围内主要设备的运行、维护保养与检修记录，记录正确完整，每月汇总并提交维保报告。
(5)建立每月巡查制度，有完整的巡查记录、计划维修通知及协调，有维修防护措施、问题追踪记录；巡检发现故障，及时形成检查报告，并提出合理的建议和维修措施，递交给采购人。提供中央空调突发事件应急预案。有应急流程、应急小组人员名单及联系电话。

(6)中央空调严格按照《公共场所集中空调通风系统卫生规范》、《公共场所集中空调通风系统清洗消毒规范》、《公共场所集中空调通风系统卫生学评价规范》、《四川省公共场所卫生管理办法》等最新规定执行。供应商为采购人按照《公共场所集中空调通风系统清洗消毒规范》进行清洗消毒，结果符合《公共场所集中空调通风系统卫生规范》WS 10013—2023要求。医院集中空调通风系统在整个维保服务期三年内至少需完成清洗消毒2次，每年需对各区域检测一次，并提供卫生行政部门认可的第三方检测机构出具的检测合格报告，检测所涉及的费用包含维保费用中，如检测报告不合格造成的一切损失由服务单位负责。（通风系统清洗消毒施工队伍人员不能与驻场维保人员相同）。

（7）手术室、检验科洁净房间等设备每月需进行一次大型全面的检修；每年度对手术部、检验科净化空调系统进行一次全面的技术指标检测，检测内容包括温度、湿度、噪音、照度、静压差、最小换气次数、工作区平均风速、最小新风量、尘粒计数、细菌总数等的检测，并提交《数据检测报告》，每年配合医院公共卫生科做好洁净检测，如果检测有问题同感染管理人员分析问题，找出问题的原因并加以解决，同时作出详细的报告交医院存档。
（8）负责提供过滤网、过滤器并按规定时间和频率更换层流净化空调系统的过滤器并做好记录，相关费用包含维保费中。净化指标严格按照《GB50333-2013医院洁净手术部建筑技术规范》执行。发现污染和堵塞及时更换。末端高效过滤器宜每年检查一次，当阻力超过设计初阻力160Pa或已经使用3年以上时需更换。

（9）每年清洗一次层流净化空调水系统以及中央空调水系统（包含主机通炮清洗）。
（10）针对日常维保需求，备件充足、齐全且规格、品质要求与原设备设施同质全新配件。常用零配件应当在院内设置备件库以保障日常使用。

（11）对医院提出的整改意见，维保公司应积极响应并按限期整改完成。

（12）如医院遇有上级部门检查等情况，维保公司应提前对各设备设施进行安全检查，必要时派维保工程师到现场配合，做好保障服务。

（13）维保公司应就最新法律法规对医院提供解读指导。每半年对医院驻场人员及管理人员进行一次安全培训，培训内容包括安全注意事项、操作方法、应急处置方法等。

（14）维修换件更换下的废旧配件不得私自处置或带离医院。
2．服务细则

2．服务细则

2.1中央空调系统的运行维保

2.1.1、冷水机组的维护保养

（1）空调主机日常巡检内容（离心水冷冷水机组）：

1）对运行记录判读分析,指出不正常数据,并作相应改善建议；

2）检视冷媒与冷冻油是否有泄露迹象；

4）检查容量控制是否正常,电子膨胀阀工作情况是否良好；

5）机组运行电压及电流是否正常；

6）控制系统功能是否均正常,必要时进行调整；

7）电源与控制接线是否紧固清洁；

8）机组有无异常之噪音及震动；

9）机组运行时水温水压是否正常；

10）检查电机绝缘是否良好。

11）检查任何电路有无松脱或过热现象，必要时作相应之处理。

（2）年度大保养内容：

1）冷媒系统:

a.机组冷媒系统全面查漏。

b.检查安全阀有无腐蚀、生锈、集灰、结垢、泄漏情行。

2）冷冻油系统：

a.排出压缩机润滑油，更换油过滤器。

b.检查滑油系统单向阀与电磁阀。

c.每年检测压缩机润滑油，如不合格，则换新压缩机组润滑油。

3）热交换器检查

每年加药剂进行通炮清洗

4）电器及控制：

a.检查调校各压力、温度、液位传感器：

b.每月完成水流开关之检查校正。

c.操控测试检查。

d.起动器检查校正及清洁。

2.1.2、锅炉的运行维护保养

每日巡检锅炉运行状态，采暖温度、燃气检漏

锅炉控制柜内的电气开关、保险及程序控制器等附属件的检查；

锅炉电控设备的检查；

锅炉水位计、温度表、压力表等仪表的检修，确保准确灵活；

操作检查排污阀是否严密，动作灵敏；

检查清理风机叶轮及平衡状况；

检查电磁阀体、主气阀及安全阀；

检查各种保护装置是否灵敏可靠。

检查燃气报警器

2.1.3、水泵的维护保养

1)每月维保内容

检查水泵电机温升是否正常，有无异味；

检查各阀开度位置是否合适；

检查机械密封是否漏水，如是则应更换机械密封；

拧紧水泵机组所有紧固螺栓；

给水泵供电的电机运行状况的检查。

泄漏（水、油）情况检查。

检查水泵的运行声音与振动是否正常。

检查与调整联轴器的同轴度与轴向间隙。

检查电机绝缘性能，并对不符合要求的进行更换。

表面防锈、补漆处理。

控制箱的检查。

检查与其他设备联动情况。

检查密封、联轴器，对有损坏的进行更换。

2)换季维保内容

电机、电气设备绝缘检测、加油、检查及更换密封元件；

水系统关键部位的阀门、过滤器、单向阀、压力表、温度计、保温情况的检查及更换修理；

转动水泵轴，观察是否有阻滞、碰撞、卡住现象，如是轴承问题则对轴承加注润滑油或更换轴承；如是水泵叶轮问题则应拆修水泵；

检查弹性联轴器及其附件有无损坏，如损坏则应更换弹性橡胶垫(不定期)；

检查轴封漏水情况。检查方法：轴封漏水不超过20滴/分，且不呈连线状滴落于地面。

电动机运行正常无杂音，机身温度不超过75℃。检查方法：观察，用温感器或用手摸电动机外表不发烫。

检查电气控制柜。

外观应整洁，铭牌完好，接地连接线良好；

外部信号灯、压力表、电流表、电压表是否在正常状态；

断开控制柜总电源，检查各转换开关启动是否正常；

检查柜内电气开关、接触器、继电器等电气元件的接线螺丝是否紧固；

点动判断水泵运转方向是否正确，若有误予以更正；

清洁控制柜内外灰尘，用吸尘器或毛刷除尘，柜外用抹布擦拭。

检查阀门并添加润滑油，确保阀门开启灵活，关闭紧密无漏水。

转动平时不用的阀门开启备用阀。

2.1.4、冷却塔的维护保养

1) 运行期间每月维护保养

控制箱及运行参数的检查。

检查补水浮球阀的动作和功能是否可靠，视情况更换或调整。

检查冷却塔风路是否畅通，风机运转振动是否正常。

溢流及漏水情况检查。

风机皮带松紧度检查，视情况进行调整或更换。

风机叶片、减速器等转动部位的润滑油检查及添加。

电气安全性能检查。（包括电机绝缘与运行电流的检测）。

水力平衡调整。

轴承的检查或更换。

清洗与检查布水器，防止出水孔堵塞。

检查各部件联接螺栓及安装螺栓是否拧紧。

扭紧所有电气接头。

2)换季开机前的维护保养内容

检查冷却塔的淋水管喷头是否出现堵塞，冷却塔的填料是否损坏，并根据现场冷却塔的填料是否损坏决定是否更换填料；

检查冷却塔所有连接螺栓的螺母是否有松动，拧紧所有紧固件，特别是风机系统部分，以免在运行时造成重大事故；

检查冷却塔内是否有杂物，如有需要及时的清除干净；
检查冷却塔的集水槽是否满水，如果没有充满，需要及时的充满水，并检查水槽是否有漏水的现象，如有漏水的现象，要及时的补漏，解决漏水现象；

手动拨动风机叶片，看其旋转是否灵活，有无松动或其他物件相碰撞的现象，如有问题及时解决处理：如有阻滞现象则加注润滑油，如有异常摩擦声则更换同型号规格的轴承；

检查电机减速装置的皮带是否毛边、裂或磨损严重，如是则应更换同规格皮带；并检查皮带是否松动，若皮带松动则应调整，检查皮带轮与轴配合是否松动，若发现松动，则进行修整；

检查补水浮球阀是否动作可靠，在水位到达补水、停止补水时是否有相应的动作，否则予以修复或者更换相同规格型号的浮球阀；

检查布水器是否均匀布水，如果布水不均匀，应清洁管道及喷嘴，使其均匀布水；

2.1.5、空调机组维护保养

1)运行季节启动前准备和检查

清洗新风机滤网；

检查箱体的气密性及水路的密闭性；

检查排水管路并确认畅通；

检查风机马达绝缘阻值是否达标并处理、检查供电电压在容许的范围；

检查皮带松紧并调整或更换皮带在正常状态；

检查风机皮带盘和电机皮带盘同心度；

检查风阀动作是否灵活，润滑传动部位；

检查及确认电气控制装置性能良好；

检查和调整弹簧减振器，紧固马达及风机的紧固螺丝；

检查运行电流在额定电流以下运行；

根据需要更换或维修有关坏损部件；

开机运行是否正常，如有问题及时维修。

2)运行季节定期检查

（1）检查确认电气控制部分功能良好；

（2）检查马达电压及运行电流，确认符合要求；

（3）根据需要检查风机皮带和皮带轮，必要时更换；

（4）检查风柜滤网的状态，有必要时清洗（清洗时间间隔根据具体情况定）；

（5）检查风柜运行时的噪音及振动情况，必要时进行检修；

3)设备停机检查和预防性工作

（1）检查和调整弹簧减振器，紧固马达及风机的紧固螺丝；

（2）检查风机出口软接；

（3）检查皮带、皮带轮磨损情况，根据需要更换，调整皮带张力及皮带轮平整度；

（4）检查及润滑风机及马达的轴承；

（5）检测马达绝缘情况；

（6）电气控制装置检测；

（7）检查箱体的气密性及水路的密闭性。

2.1.6、风机盘管日常维保内容

每月巡视末端机组一次；

排水管道每周定期检查，如有阻塞现象应清理，从而使冷凝水畅通

检查并维护机组所有进水管道和回水管道、冷凝盘的排水管道保温；
检查管路上所有的接头、循环水接水头、凝结水头等；

每月定期检查凝结水盘，清除污泥杂质，防止堵塞；

检查液晶开关是否正常工作；

检查Y型过滤器是否脏堵；

检查电源柜接线是否紧固；

检查电动阀是否正常工作

检查各风口的送风量；

巡视观察运行中的噪音、振动，是否有异常振动或松动，视需要进行相应处理；

检查风机皮带松紧是否合适，有无明显磨损，如有阻滞现象，则加注润滑油，如皮带过松，则调整电机距离，如有异常摩擦响声则更换风机轴承；

定期检查一次风机和电机运行情况；

检查各阀开度位置是否合适；

检查流量；

检查电动阀开度；

检查温度设定值；

检查各末端温控开关是否完好，控制是否灵敏，如有控制不灵、线盒损坏应及时更换；

检查所有紧固件，拧紧所有紧固件。

2.1.7、水系统管道维护保养

每3个月检查阀门开闭是否灵活，如阻力较大则应对阀杆加注润滑油；

每3个月阀门破裂或开闭失效，则应更换同规格阀门；

每3个月检查水系统中有无空气，是否需要排气；

每年清洗两次水过滤器；

检查冷冻水的水质情况，是否需要更换水；

每年对水系统进行排污处理。

检查冷冻水管路、送冷风管路、风机盘管路处是否有大量的凝结水或保温层已破损，如是则应维修或更换保温层。

严重的水垢形成除了使传热效果不断下降，使有效管径减小，还会发生水垢大量脱落，在过滤器处聚集，造成堵塞。每年进行1次冷冻水系统加药清洗。

2.1.8、风系统维护保养

（1）检查有无锈蚀的风阀；

（2）检查阀连结处是否渗漏，如是则应拆换密封胶垫；

（3）每3个月检查阀门开闭是否灵活，如阻力较大则应对阀杆加注润滑油；

（4）每半年检查阀门破裂或开闭失效，则应更换同规格阀门；

（5）检查各风口的送风量，调整风管系统的风力平衡；

（6）检查风管道与设备间的软连接是否紧密和有无破损的情况；

（7）检查风管绝热层是否严密，有无脱落、老化、破损，有无形成冷凝水；

（8）巡视观察风管运行中的噪音、振动，是否有异常振动或松动，视需要进行相应处理；

2.1.9、多联机维护保养

1) 室外机主机

 压缩机：

检测压缩机绝缘电阻；

检测压缩机电流；

检测压缩机冷却；

检测压缩器排气温度；

检查压缩机有无异常噪音和温升。

制冷系统：

检测系统排气压力；

检测系统吸气压力；

检查系统有无漏点；

检测系统冷媒量是否充足。

四通阀：

检查四通换向阀制冷制热切换是否正常；

检查四通换向阀是否串气；

检查四通阀线圈是否正常。

膨胀阀：

检查电子膨胀阀节流调节是否正常；

检测电子膨胀阀线圈工作是否正常。

高压开关：

检测高压保护开关动作是否正常；

低压开关：

检测低压保护开关动作是否正常；

传感器:

检查排气温度传感器是否正常；

检查排气压力传感器是否正常；

检查吸气压力传感器是否正常；

检查环境温度传感器是否正常；

检查盘管温度传感器是否正常。

冷凝风机：

检查电机电流；

检查电机电源；

检查电机轴承是否良好；

检查风机扇叶是否良好；

检查风机动平衡是否正常。

冷凝器：

检查冷凝器是否散热良好；

检查冷凝器翅片是否有脏堵；

供电电源：

检查供电电缆是否正常；

检查主电路上接线端子并紧固；

检查电路板能否正常工作；

检测供电电源电压是否正常；

检查确认电压并记录和启动器运行正确。

电控部分：

检查电脑主板供电电源是否正常；

电脑板输入输出是否正常；

电脑板除尘处理。

变频控制部分：

检测变频板是否工作正常；

检测整流电路是否工作正常；

检测变频模块工作是否正常；

冷媒管：

（1）检查冷媒管保温是否完好；

（2）检查冷媒管是否有漏点。

2)室内机

检查蒸发器是否正常；

检查排水泵运转和排水是否正常；

检查保温是否完好并修复；

检查电机轴承、电机绝缘阻值、风机扇叶动平衡；

控制面板是否正常；

检查并紧固接线端子；

测量供电电源是否正常；

检查并紧固设备固定螺丝及支架；

2.1.10、层流净化空调维护保养

庆云院区

每周检查顶面、四周墙面灯以及其他设备是否正常；

每周检查开关、面板、插座等是否正常；

每周检查手术门、以及各种消毒柜推拉门；

每周检查主机系统运行状况是否正常；

每周初效过滤器清洗更换；

每周手术室回风滤网清洗更换；

每周检查更换电机皮带。

龙潭院区

每周检查净化空调主机机组电源、控制线路，运行参数等是否正常；

每周检查净化空调组合式风柜机组配电控制柜、送风管及风阀检查等是否正常；

每周检查给排水系统水管连接处及阀件等是否正常；

每周检查弱电系统各联动设备等是否正常；

每周检查自控系统各控制设备等是否正常；

每周清洗住院手术室、门诊手术室、消毒供应中心过滤网。

每周检查更换电机皮带

2.1.11、精密空调维护保养

1）日常维护保养项目

(1)检查控制系统参数是否正确；

(2)测量在压缩机运行时的电流、吸排气压力以及吸排气温度,能够比较准确判断压缩机的运行状况；

(3)检查蒸汽加湿器是否运行正常；

(4)检查冷凝器是否正常；

(5)检查风机马达运转是否正常，有无异常噪音，并且轴承是否发热，检查耗电量；

(6)检查三级电加热器的各级加热电流及各电气接点是否正常；

（7）检查制冷系统运行压力（高压，低压）是否正常。

